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Zusammenfassung von DE1 9647278 

The spooling device winds up a continuous thread. It has a spool spindle with spool shell, a direction 
changing device and a contact roll with the thread partly round it. The surface of the contact roll (10) is 
structured to improve the fit of the thread on it in the end regions of the direction changing sector. This 
structuring may be in the form of a groove running like a screw thread. Its angle of rise is smaller than 
the smallest laying angle for the thread. There may also be a second groove in mirror image of the first, 
the windings of which it crosses. 
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© Spulvorrichtung 


) Die Erfindung betrifft dine Spulvorrichtung zum Aufwik- 
keln eines kontinuiertich zulaufenden Fadens. Hierbei wird 
der Faden von einer zwischen einer Changierung und einer 
Spulspindel angeordneten Kontaktwalze auf der Sputen- 
oberflache abgelegt. Die Kontaktwalze wird vom Faden 
dabei teilumschlungen, wobei die Oberflache der Kontakt- 
walze in den Endbereichen der Changierstrecke eine Struk- 
turierung aufweist, die den FormschluS zwischen der Kon- 
taktwalze und dem Faden verbessert. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft eine Spulvorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

An bekannten Spulvorrichtungen lSuft der aufzuwik- 
kelnde Faden von einer zwischen der Changierung und 
der Spulspindel angeordneten, ihn entlang der Spulen- 
oberflache fuhrenden Nutenwalze unmittelbar auf die 
Spule auf. Dadurch wird verhindert, daB der Faden we- 
gen der ihn zur Spulenmitte bin ziehenden Fadenzug- 
kraft auf der Spulenoberflache zur Spulenmitte hin 
rutscht Bei neueren, mit hoher Aufwickelgeschwindig- 
keit arbeitenden Spulvorrichtungen wird jedoch der Fa- 
den von der Changierung auf eine glatte Kontaktwalze 
gelegt, von welcher er auf die Spulenoberflache gelangt 
Hierbei besteht jedoch die Gefahr, daB der Faden be- 
reits entlang der Kontaktwalzenoberflache zur Spulen- 
mitte hin rutschen kann. Insbesondere treten dadurch an 
den Spulenenden ungleichmaBige Fadenabiagen auf, die 
zu sog. Abschlagern — an den Spulenenden von der 
Spulenoberflache abrutschende Fadenwindungen — 
fdhren. 

Zwar wurde versucht, Abhilfe durch das Aufrauhen 
der Oberflache der Kontaktwalze mindestens in den 
Endbereichen zu schaf fen. Es zeigte sich jedoch, daB die 
Aufrauhung durch den Faden in relativ kurzer Zeit wie- 
der geglattet wurde. 

Der Erfindung liegt danach die Aufgabe zugrunde, 
eine Kontaktwalze zur Verfugung zu stellen, durch wel- 
che derartige AbschlSger dauerhaft verhindert werden. 
Die Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Vorrich- 
tung durch das Kennzeichen des Anspruchs 1 gelost 
Durch die zumindest in den Endbereichen der Kontakt- 
walze vorgesehene Strukturierung wird die Fadenfuh- 
rung durch die Kontaktwalze erheblich verbessert Im 
Umkehrbereich des Changierhubes wird der Faden die 
Endposition, die er auf der Kontaktwalze erreicht hat, 
aufgrund der strukturierten Oberflache nicht verlassen 
konnen. Die strukturierte Oberflache fiihrt zur Erhd- 
hung des durch Umschlingung gebildeten Formschlus- 
ses und des Reibwertes zwischen Faden und Walzen- 
oberflache. Somit werden die Krafte, die auf den Faden 
in Richtung der Mitte des Changierdreiecks wirken, auf- 
genommen und ein Abrutschen auf der Kontaktwalze 
nach innen verhindert 

Zwar ist durch das DE-GM G 93 09 155 ein fadenfiih- 
rendes Bauteil in Vorrichtungen zur Herstellung, Be- 
handlung und Verarbeitung von Fadenmaterial be- 
kannt, dessen Oberflache mit einem Metallkeramik- 
Werkstoff oder einem Zusatze eines Metalls der Grup- 
pe 8 des Periodensystems enthaltenden Wolframcarbid 
beschichtet ist Die Oberflache der Beschichtung soli 
eine Rauhtiefe zwischen 15 und 30 um aufweisen und 
Veranderungen der Oberflacheneigenschaften durch 
den gefuhrten Faden verhindern oder mindestens zeit- 
lich verzSgem. Zur Ldsung der erfindungsgemaBen 
Aufgabe ist sie nicht geeignet 

Die Bildung der erfindungsgemaB vorgesehenen 
Strukturierung kann auf unterschiedliche Weise erfol- 
gen, wobei jedoch verhindert werden mufl, daB sich die 
gewahlten Strukturen auf der Spulenoberflache abfor- 
men und Eindruckungen hinterlassen. 

Bei einer Ausbildungsform wird die erfindungsgema- 
Be Strukturierung durch eine in einer Schraubenlinie 
verlaufende Rille gebildet deren Steigungswinkel klei- 
ner ist als der kleinste fur den Faden vorgesehene Able- 
gewinkel; insbesondere soli ihr Steigungswinkel kleiner 
sein als der kleinste Ablegewinkel in der Anfangsphase 
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des Aufwickelvorgangs. Die Rille haben bevorzugt ge- 
rundeten Querschnitt und bilden mit der Oberflache der 
Kontaktwalze scharf ausgepragte Kanten. Ihre Breite 
miBt ebenso wie die Tiefe weniger als ca. 250 um, bevor- 
5 zugt weniger als ca. 200 um. Durch eine Weiterbildung, 
bei der eine zweite, zur ersten Schraubenlinie spiegel- 
bildlich gleiche Schraubenlinie vorgesehen ist, deren 
Windungen sich mit den Windungen der ersten Schrau- 
benlinie kreuzen, und bei der die zwei Schraubenlinien 

io sich vollstandig Uberdecken, kann auch bei feintitrigen 
Faden eine axiale Forderwirkung der Schraubenlinien 
unterbunden werden. 

Bei weiteren Ausbildungsformen der Erfindung ist die 
Strukturierung durch eine feine Randelung gebildet 

15 oder besteht aus einer durch Plasmabeschichtung auf- 
getragenen Carbidschicht, deren Rauhtiefe nicht unter 
ca. 80— 100 um liegt Bevorzugt wird sie dadurch er- 
zeugt, daB die anfangs eine habere, beispielsweise bei 
ca. 150 bis 200 um liegende Rauhtiefe aufweisende Be- 

20 schichtung durch eine Schleifbehandlung zur VergroBe- 
rung des Traganteils auf den angegebenen Wert verrin- 
gert wird 

Anhand der in der beigegebenen Zeichnung darge- 
steUten AusfOhrungsbeispiele wird die Erfindung erlau- 
25 tert . 
Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Ansicht der erfindungsgema- 
Ben Spulvorrichtung; 
Fig. 2 bis Fig. 4 Beispiele verschiedener Strukturie- 

30 rungsformen der Kontaktwalzenoberflache, 

Die Fig. 1 zeigt schematisch eine Spulvorrichtung 
zum Aufwickeln eines kontinuierlich zulaufenden Fa- 
dens 1. Das gezeigte Ausfuhrungsbeispiel der Spulvor- 
richtung zeigt zwei nebeneinander angeordnete Auf- 

35 wickelstationen 15.1 und 15.Z 

Grundsatzlich gilt fur jede Aufwickelstelle, daB der 
Faden 1 iiber einen ortsfesten FadenfOhrer 9 zur Chan- 
giereinrichtung 8 gef uhrt wird. Die Changiereinrichtung 
8 fiihrt den Faden 1 entlang einer Changierstrecke, die 

40 in der Regel gleich der Lange der Spule 7 ist hin und 
her. Der Faden 1 lauft von der Changiereinrichtung 8 
Qber die Kontaktwalze 10 zur Spule 7 auf, wobei der 
Faden 1 die Kontaktwalze 10 teil weise umschlingt Die 
Spule 7 wird auf einer SpulhQise 5 gebildet Die SpulhOl- 

45 se 5 ist auf der Spulspindel 3 aufgespannt Die Spulspin- 
del 3 ist in dem Revolver 2 gelagert und wird mit dem 
Spindelmotor 16 angetrieben. Damit der Faden 1 mit 
konstanter Geschwindigkeit aufgewickelt werden kann, 
liegt die Kontaktwalze 10, die mit ihrer Achse 18 im 

so Maschinengestell 19 gelagert ist an der Oberflache der 
Spule 7 an. Nun werden die Drehzahlen der Kontakt- 
walze 10 mit dem Drehzahlsensor 20 und der Spulspin- 
del 3 mit dem Drehzahlsensor 21 erfaBt und der Regel- 
einrichtung 22 zugefuhrt Die Regeleinrichtung 22 re- 

55 gelt die Antriebsdrehzahl des Spindelmotors 16 so, daB 
die Spule 7 eine konstante Umfangsgeschwindigkeit er- 
halt In dem Revolver 2 ist eine zweite Spulspindel 4 
gelagert, die mit dem Spindelmotor 17 angetrieben wird. 
Die Spulspindel 4 tragt die Spulhulse 6. Sobald die Spule 

60 7 voll ist, wird die Spulspindel 4 durch Verdrehen des 
Rotors 2 um die Rotorachse 23 in Aufwickelposition 
gebracht 

Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 
weist die Kontaktwalze 10 in den Endbereichen der 
65 Changierstrecke bzw. im Bereich der Spulenden auf der 
Oberflache eingearbeitete oder aufgebrachte Struktu- 
rierung 14 auf. In den Bereichen der Kontaktwalze 10 
mit Strukturierung wird der ReibschluB zwischen dem 
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Faden 1 und der Oberflache der Kontaktwalze 10 ver- 
bessert Hiermit wird erreicht, daB insbesondere im Urn- 
kehrbereich des Changierhubes der Faden auf der Kon- 
taktwalze seine Endposition beibehalt bzw. nicht durch 
Kraftwirkung in Richtung zur Mitte des Changierdrei- 
ecks 24 ausgeienkt wird Somit wird ein gleichmaBiger 
Spulenaufbau bis hin zu den Spulenden gewahrleistet 
Durch die gleichm&Bige Fadenablage an den jeweiligen 
Spuienenden wird das Abrutscben von Fadenwindun- 
gen von der Spulenoberflache verhindert io 

Die Fig. 2 bis 5 zeigen eine Auswahl unterschiedlicher 
Strukturierungsformen an einer Kontaktwalze 10, die 
nur — mit Ausnahme von Fig, 2 — fur eine Aufwickel- 
station geeignet ist So ist in der Fig. 2 die Oberflache 
der Kontaktwalze uber ihre gesamte Lange von einer 15 
schraubenlinienformigen Rille 11 bedeckt Um zu ver- 
hindern, das die Rille 11 den Faden 1 erfassen und seit- 
lich transportieren kann, soli ihr Steigungswinkel klei- 
ner sein als der kleinste, insbesondere der kleinste in der 
Anfangsphase des Aufwickelvorgangs fur den Faden 1 20 
vorgesehene AblegewinkeL 

Eine Mdglichkeit, das zufallige Auftreten einer For- 
derkomponente in Richtung der Kontaktwaizenachse 
18 zu verhindern, bietet die in Fig. 3 dargestellte Aus- 
fOhrung der erfindungsgemaflen, hier nur die beiden 25 
Endbereiche der Kontaktwalze erfassenden, Oberfla- 
chenstrukturierung. Bei ihr ist eine zweite, zur ersten 
Schraubenlinie 11 spiegelbildlich gleiche Schraubenlinie 
12 vorgesehen, deren Windungen sich mit den Windun- 
gen der ersten Schraubenlinie kreuzen, wobei beide 30 
Schraubenlinien 11, 12 sich volistandig ttberdecken. 

Bevorzugt haben die Rillen 11, 12 im wesentlichen 
gerundeten Querschnitt, wobei ihre Breite ebenso wie 
die Tiefe weniger als ca. 200 um, vorzugsweise weniger 
als ca. 150 u.m messen solL Die Rillen 11, 12 sind vorteil- 35 
haft derart in die Oberflache der Kontaktwalze 10 ein- 
gearbeitet, daB sie mit dieser scharf ausgepragte Kanten 
bilden. 

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrung besteht die 
Strukturierung aus einer feinen Randelung 13. Fur sie 40 
gelten bezuglich der Rauhtiefe und der Feinheit der 
Einpragungen ebenfalls die fur die vorhergehend be- 
schriebenen Schraubenlinien angegebenen Daten. 

Eine weitere Ausfuhrungsform zeigt die Fig. 5. Bei ihr 
besteht die Strukturierung 14 aus einer durch Plasmabe- 45 
schichtung aufgetragenen Schicht aus Bor- (B<C), Silizi- 
um- (SiC) oder Wolframcarbid (W 2 C). 


19 Maschinengestell 

20 Drehzahlsensor 

21 Drehzahlsensor 

22 Regeieinrichtung 

23 Revolverachse 

24 Changierdreieck 


Bezugszeichenliste 

1 Faden 

2 Spulenrevolver 

3 Spulspindel 

4 Spulspindel 

5 Spulenhulse 

6 Spulenhulse 
7Spule 

8 Changierung 

9 Fadenfuhrer 

10 Kontaktwalze 

11 Rille 
12RiUe 

13 Randelung 

14 Beschichtung 

15 Aufwickelstation 

16 Spindelmotor 

17 Spindelmotor 
18Achse 


50 


55 


60 


65 


Patentanspruche 

1. Spulvorrichtung zum Aufwickeln eines kontinu- 
ierlich zulauf enden Fadens 

mit einer Spulspindel, die zumindest eine SpulhOlse 
tragt, auf der eine Spule gebildet wird, 
mit einer im Fadenlauf vor der Spulspindel vorge- 
sehenen Changiereinrichtung, die den Faden ent- 
lang einer Changierstrecke hin- und herfiihrt 
sowie mit einer zwischen der Changierung und der 
Spulspindel vorgesehenen Kontaktwalze, die vom 
Faden teilumschlungen wird, 
dadurch gekennzeidmet, daB 
die Oberflache der Kontaktwalze (10) in den End- 
bereichen der Changierstrecke eine in sie eingear- 
behete und/oder auf sie aufgebrachte Strukturie- 
rung (11—14) aufweist, die den FormschluB mit 
dem Faden (1) verbessert 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strukturierung durch eine in einer 
Schraubenlinie verlaufende Rille (11) gebildet ist, 
deren Steigungswinkel kleiner ist als der kleinste 
fflr den Faden vorgesehene AblegewinkeL 
a Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

eine zweite, zur ersten Schraubenlinie (12) spiegel- 
bildlich gleiche Schraubenlinie vorgesehen ist, de- 
ren Windungen sich mit den Windungen der ersten 
Schraubenlinie (12) kreuzen, und 
daB beide Schraubenlinien sich volistandig uber- 
decken. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rille (11) im wesentlichen 
gerundeten Querschnitt hat und ihre Breite ebenso 
wie die Tiefe weniger als ca. 200 um miBt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ihre Breite ebenso wie die Tiefe weni- 
ger als ca. 150 um miBt 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rillen (11) mit der 
Oberflache der Kontaktwalze scharf ausgepragte 
Kanten bilden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strukturierung durch eine feine 
Randelung (13) gebildet ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strukturierung aus einer durch ein 
Beschichtungsverfahren aufgetragene Material- 
schicht (14) gebildet ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strukturierung aus einer durch 
Plasmabeschichtung aufgetragenen Schicht (14) 
aus Bor- (B 4 CX Silizium- (SiC) oder Wolframcarbid 
(W 2 C) gebildet ist 
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